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I10JAM HEIIO3HATE Y YIIBEHULIUMA 3A IIPBU
PA3PE/l OCHOBHOT OBPA30BAIHA

Pe3ume: ITojam Hemo3HaTor Opoja MMa 3HauajHy yJIOTY y MpeNacKy ca apuTMETHKE Ha
anre0py, aju MpeJcTaBba U U3BOp 3a0yHa KOje ce jaBJbajy y HacTaBu anredpe. Y
IPETXOJHUM HCTPaXMBambHMa JOMUHAHTAH je CTaB Jja HeTO3HaTy Tpeba YBOJIUTH Y HACTaBH
apUTMETHKE, IIOCTYITHO, I0K YYCHULIM CTUYY BEIUTHHY Yy pauyHy. Ilpu rpahemy 3nauema
HOBUX TIO0JMOBa, 0] MOceOHEe BAKHOCTH j& KOpHIIheHe BUIIE Pa3IMIUTHX Perpe3eHTanuja. Y
OBOM pajay 6aBUMO ce aHaJIM30M yBolema 1mojmMa Hermo3Hate y yOeHUIMMa 3a IPBU pa3pe
OCHOBHOT 00pa3oBama ca acreKkTa odenexaBama HEMo3HaTe, HaunHa JI0J1ackKa /10 leHe
BPEIHOCTH U KopuIllhema pa3InuuTuX pernpeseHTanyja. Victpaxupame je mokasano a y
yOSHUIIMMA HE TIOCTOjH JEIMHCTBEH CTaB OKO 00eJIeKaBama HEMO3HATE U OKO HAUWHA
IIpOHAJIAXKEHa HbeHe BpeqHOCTH. Takole, y HeKuM yioeHuImMa nocBeheHo je He10BOJbHO
NaKk¢ HAYMHUMA PETIPE3eHTOBAba OBOT IOjMa.

KibyuHe peun: anreOpa, Hemo3HaTa, pernpe3eHraiuje, yuoeHuK.

YBO/L

Jemna on nmuckycHja y MCTpa)koBamby MaTEeMaTHYKOr 0Opa3oBama Koja ce€ BOJMU O]
nocienmux genenuja 20. Beka, je 0 MecTy ainredpe y mo4yeTHOj HacTaBu maremartuke. CTas
KOJU j€ TOTKPEIJbeH OpOjHMM NyOJMKOBAaHMM paJOBUMa je Ja ydeHHUIW Tpeba ma Oymy
U3JI0KEHU anre0apcKuM ujejama JIOK pa3Bujajy Op3uHy M TauHOCT y pauyHy Koja ce 3aXTeBa
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y aputmerunu (Cai & Knuth, 2011; Kilpatrick, 2011). ¥V cynpornom, anre6pa, nako je
yBeJleHa Kao TeHepaiu3alnja apuTMEeTHKe, TyOu Be3y ca apuTMETHKOM, YHMME C€ CTBapa T3B.
,korautuBHH ja3‘ (Herscovic & Linchevski, 1994) wm ,,qunaktuuku pe3* (Filloy &Rojano,
1989). Mehytum, noctaBba ce NMUTambE Ja JIM MOXKEMO Ka3aTH Jla C€ YYCHHMIH y OKBHpPY
MOYETHE HacCTaBe MaTeMaTUKe 0aBe anreOpom.

Hexu ayropu Buze anreOpy cByZa, ¥ TBpAE Ja ce yYSHHIIH, poHana3ehu Hemo3HaTu
cabupak kao y mpumepy 4+0=9, GaBe anreOpom, jep ce apkad MeCTa MOXKE CMaTpaTu
Hero3HaToM. OBaj mpumep ce, MehyTUM, MOXKE PEeIIUTH YIOoTpeOOM apUTMETHYKHUX METO/a,
Kao ITO Cy J00pojaBamke WM ymoTpeda WHBEp3HHX omepanuja. Ca npyre cTpaHe, HEKH
ayTopu TBpJIE Aa ce anredpa He MOKe yBecTH Oe3 Mo3HaBama Ienux OpojeBa, INTO je Y
CYMPOTHOCTH Ca UCTOPH]CKOM YHHHUELEHUIIOM J1a ce oreM anredbpe cmarpa En-Xopesmu koju
jy je yBeo Ha MeautepaHy oko 9. Beka Kaja HEraTUBHU OpOjEBU jOII YBEK HUCY CMaTpaHU
opojeBuma (Herscovics & Linchevski, 1994).

Uneja ob6jaBmena 1984. rogune jecte ma rpaHuiy usmel)y aputemtuke u anredpe
Mpe/CTaBJba I0jaBa HEMO3HATe ca 00e CTpaHe jeHAKOCTH y jeJHAYMHU TPBOT CTEIEHA ca
jennom Hemo3HatoM (ax+tb=cx+d) (Herscovics & Linchevski, 1994). Ayropu cy nmoHyauau
MOJIeNIe 3a pelllaBamke OBHX jeqHauMHa Kopuctehm monmen Tepasuja M OPUTHMHAIHHU MOJEI
3aCHOBAH Ha €KBUBAJICHIIN]H PA3TUYUTUX IPABOYTAOHUX OOIACTH.

VY cBakoMm ciyuajy, y pasrpaHuuyaBamby apUTMETHKE M alreOpe 3HayajHy YJIoTy urpa
1ojaM Hero3HaTe OJHOCHO mpoMeHspBe. Crora, y oBoM paay OaBuheMo ce HauuHOM
yBOhewa HemosHare. Y MpBOM Jeny paaa omucahemMo HaumHE YNoTpeOshaBama CIIOBA Y
MaTeMaTHYKHM 3alKicuMa, Kao M moTeuikohe Ha Koje yYeHHIM Hauja3e Kaja MaHMITYJIUILy
HEIMO3HATOM, W KacHHje, MpoMeHJbHBOM. [Iporpam martematuke y CpOuju moapasymena
yBoheme MojMa Hemo3HaTe O]l MPBOT pa3pena ocHoBHoOr obpazoBama (HII 1-2). Crora,
aHanusupahemMo yOeHUKE 3a MPBHU pas3pell, ca Bulle acrnekara. Hajmpe hemo anamusupartu
kopumitheHe HaunHe oOelekaBama HEMO3HATE M HAYMHE J0ja3aka J0 HeHE BPEIHOCTH. Y
pany hemo ymyTHTH Ha BaXHOCT KOpHUIThemha pa3InuuTOT HAauMHA PENPE3CHTOBamka M0jMOBA.
Ha kpajy, ananusupaheMo pemnpeseHramnyje Koje cy kopuinhene y yiOeHUIMa pu yBohemwy
1ojMa HEermo3Hare.

YIIOTPEBA CJ/IOBA Y MATEMATHUYKHM 3AITMCHUMA

Jom 1950. roqune Xapt (Hart) je okapaktepucao ynotpeOy cioBa 3a IMpeACTaBbambe
OpojeBa kao HadenHy kapaktepuctuky anredope (Usiskin, 1988). 13 ucror usBopa cazHajemo
Ja Kkpajem negecetux (taunuje, 1959. rongune), Mej u Ban Enren (May, Van Engen) nomumy
IPOMEHJbUBY Kao ,,CUMOOJI KOJUM C€ CYNCTUTYHUIIE APyrd oOjexaT, o0u4Ho Opoj y anreOpw.
[IpomeHsbHBa je YBEK MOBE3aHAa ca CKYyNoM o0jeKaTa 4hja UMEHa MOXKE 3aMEHUTH. TH 00jeKTH
ce 30BYy BpeIHOCT nmpomensbuBe‘ (utupano y Usiskin, 1988, ctp. 9).

VY ucrpaxuBamy anredapckux uspasza crposeaeHom 1975. T'ogune, Komuc (Collis) je
CJIOBa Y MaTeMAaTHMYKUM 3allMCUMa HAa3WBA0 MPOHyMEpalanMa, TOIITO CTOjeé YMECTO HEKOT
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Opoja wnm ckyna 6pojeBa (Herscovics & Linchevski, 1994, . 62). Onucao je Tpu paznuaura
HUBOA KOHILIENITyaIM3alllje MpOHyMepaa:

e najumwku HUBO (10-11 rommHa CTapoCTH): AUPEKTHO 3aMEHHBAEKE IPOHYMEpalia
OpojeM Koju wm3nrena oarosapajyhu. YKoOJIMKO jemaH TMOKyIIa] HE JOBEIE [0
3a0BoJbaBajyher pesynrara, 1eTe oaycTaje oj pajaa Ha TOM MPUMEPy

e cpeamn HHUBO (12-13 rommuHa CcTapoCTH): MOCEAYjy OHM KOjU Cy BOJHHH Ja 3aMEHE
rpyiy OpojeBa TEXHHKOM ,,fioralama 1 TecTupama’

e BHCOK HUBO (14-15 roamHa cTapoCTH): MOCEAY]y OHU KOjU CYy YCBOJUIU KOHIICTIT
reHepan30BaHOT Opoja, Koa Kor cuMO0i Moxe OWTH caM 1o ce0u cMmaTpaH Kao
SHTUTET KOjU MMa MCTe 0cOOMHE Kao Omio Koju Opoj ca KOjUM Cy YYCHHLU UMalld
HCKYCTBa

Kao mro je mpencraBibeHo, HUBOE KOHIIETITYIH3alje npoMmeHsbuBe Kommc Besyje 3a
y3pacT yueHuka. Xepckouil u JIunueBcku (Herscovics & Linchevski, 1994) nanomumy na
Ce y3pacTH KOjU Cy HaBEIEHU MOpajy Y3€TH ca pPe3epBOM, jep Cy airedbapcKkud u3pasu
KopulTtheHH y UCTpaxuBamy (popMaIHU U TOHEKIIE MTOBPIIHH, AJIM U Ja TPOHYMEpaIH MOpajy
O6utu oboraheHu omepanMoOHATIHUM CBOjCTBMMa Opoja, Kao W Ja IMPOMEHJbHBAa Mopa OUTH
BHl)eHA Kao TeHEepaIu30BaHU OpPOj KOjH j€ M3JI0KEH CBUM OIlepalijaMa Koje Cy U3BOJJbHBE ca
OpojeBuma. OBU ayTopu 3a TakaB I0jaM IMpeaaxy H3pa3 ONEpallOHATHU IeHepalTn30BaHU
0poj.

Ha ocHoBy Teopujckor okBupa koju je nocrasuo Komue, Kyxeman (Kuchemann, 1978) je
cripoBeo uctpaxuBame 1978. rogune Hax 3000 yuenuka crapoct 13-15 ronuna, y Kojem ce
UCIIUTUBAIO pa3yMeBame I0jMa IpPOMEHJbHBE. BakHOCT pesynrtara oriena ce, usMmely
OCTQJIOT, U Y TOME IITO Cy NMPHKa3aHW y MU3BEIITAJy MPOjeKTa MOBEheHOM WUMILJIEMEHTAIIU]H
cTaHzap/a 3a yuewe y Bupuunuju na bocronckom Yuusepsurery (PDTP, 2004). Onucano je
Jia je u3pas ,,IPOMEHJbUBA PE3EPBUCAH 3a CJIOBA KOja MPEACTAaBIba]y Pa3INUUTE BEIMUYUHE, U
TO:

® CIOBO Kao o0jeKkaT KOju ce eBalyupa — Mojapa3yMeBa Jia je CIOBO TPEHYTHO (YecTo
MHCAa0OHO) 3aMemeHo Opojem. Hmp. jenHaumna a+5=8 pemaBa ce 3aMEHUBAHEM
BPEIHOCTH (MOX/a METOJIOM IIOKYyIlaja M TOTPEIIKH) JIOK ce He nobuje 8 Ha JeBoj
CTpaHU jeTHAKOCTH.

e WTHOpHCaHa cJoBa — IOJpa3yMeBa C€ Ja Cy Hu3pauyyHaBama CIpOBEIEHA HaJ
OpojeBuMa y jenHaunmHU n3zberaBajyhu ciosa. Hmp. jennaunna 12a+20=44 pemasa ce
,yHa3a1 ‘- ”HBEP3HUM oOIlepalijama, ,,paaehu oko* mpoMeHJbHBE.

® CJIOBO Kao o0jeKaT — MmoJpa3ymMeBa MaHUITYJIHCAkhE POMEHIBUBOM, Kao 00jeKToM, Oe3
norpebe 1a ce MpBO OLEHH HeroBa BpegHocT. Hmop. y jenHakoctuma oOiMKa
3x+2x=5x. YumeHuna naa je ciaoBo x (oapehenn) Hemo3natu O6poj ce HE MOpa CBECHO
pasmarpaTy y OBUM MaHHITyJalyjama.

e coBO Kao (oapehenn) Henmo3Hatu Opoj — moapasyMeBa Jia ce y jeJHAYMHHU WU U3paszy
CJIIOBO KOPHCTH 3a H3paxkaBame OJHOCAa M3Mel)y BeluurHa, a J]a c€ HEe MOopa MPBO
3aMEHUTH 3a HEroBy ojpeheHy Hymepuuky BpenHocT. Hmp. moBpmumHa
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NpaBOyraoHWKa CTpaHWIAa 8 W t MOXe ce Hu3pasuTH u3pazom 8t, 3Hajyhm na t
npencTaBiba oapeheru 6poj.

e CIOBO Kao TEHEpalu30oBaHM Opoj — mToapazymeBa ynorpeOy cloBa Kao
reHepaqu30BaHor Opoja, mpeacTaBibajyhu cKyn BpEAHOCTH, a HE jeHY BpeIHOCT (TIp.
1-a=a).

® CJIOBO Kao NMPOMEHJbMBA (MPOMEHJbHBA BETMYNHA) — CJIOBO KOj€ y3MMa HU3 BPEIHOCTH
U y OJHOCY je ca APYruM CJIOBOM, Kao y ¢yHkumju uiu ¢opmynu. Hmp. jennakoct
ha=100a koja n3pakaBa ogHOC H3Mel)y XeKTapa u apa.

[IpBe Tpu kareropuje Kyxeman je Ha3Bao eneMEHTApHUM, Y CMUCIY J1a je Ha TOM HHBOY
Moryhe maTv TadaH OJAroBOp Ha CUMOOJMYKY jeTHAUYMHY 0€3 pa3sMHIbamka Ja MPOMEHJHUBA
npeacTaBba Opoj, mTO OM MOMIO Aa OHeMOoryhm wHIeHTH(UKALW]y W HHTEpIpEeTaLu)y
MIPOMEHJBUBE Y PeIlIeHhrMa IpodiiemMa, WIH Y TeHepHcamy jeJHAYMHE KOja O pernpe3eHToBaIa
onHoc. Kopumheme mnocneame Tpu KaTeropuje, ayTop cmarpa BHUIIUM pPa3yMeBambeM
KOHIIeNTa NpoMeHsbrBe. KyXeMaHOB HajBUIIM HHUBO IMOCTUTHYT je KaJga c€ IMpPOMEHJbHBA
TpeTUpa Ha MHOTe HauuHe (rope HaBEeACHE), 3aBUCHO OJ] KOHTEKCTa M KOMIUIEKCHOCTHU
cUTYyaruje.

VYeuckun (Usiskin, 1988) cmatpa ma ako neduHUIIEMO Na CE€ IIKOJCKOM anreopom
0aBMMO ako ce 0aBMMO MPOMEHJBMBHUM, Tpeda Ja pa3MOTPUMO y KOjUM ce€ OOJMIIMMa OHa
jaBJpa, MITO je ypaauo Ha cieachu HaYuH:

(1) P=ab, dbopmymna, rae cy a, b u P Benuunne

(2) 40=5x%, jenHaunHa, T1IE j€ X HEMO3HAaTa

(3) sinx=tgxcosx, HAEHTHUTET, X j& apryMeHT (pyKIiuje

(4) 1=n(1/n), cBOjCTBO, N je TeHEpaTH30BaHU OPO]

(5) y=kx, ¢ynkumja, rae je x aprymeHT ¢yHuuje, a k u y cy KOHCTaHTE OJHOCHO
napameTrpu. OBze nmocroju ocehaj mpomene, 1j. Bapujamuje BPEIHOCTH.

W3 mperxomHor ce MOKe€ BHICTH Ja je jelHa OJl OCHOBHHX YroTpeda cioBa y
MaTEeMaTHYKUM 3alMCHUMa, YIoTpeda CiIoBe Kao Hemo3HaTe. MelhyTuM, y MO4YeTHO] HACTaBH
MaTeMaTHKE jaBJbajy M HM3BOpU 3a0yHe KOje MMajy KOpPEH y pa3yMeBamy HEMO3HATHX H
npoMeHJbuBUX. Heku o1 OCHOBHUX Cy

e [IpomenspuBe 4ecTO 3aBUCE OJl KOHTEKCTa (MHUCIH C€ HAa Yy MPETXOAHOM OJIEJbKY
HaBeJICHE KaTeropyrje Kopuihema MPOMEHIbUBHUX )

Hajuemha ymorpeba mnpoMeHJpMBUX y anredpu je oapehuBame HEMO3HATHUX Y

JeIHauYMHY.

e JlaTa mpoMeHJbHBA MIPECTaBIba UCTH OPOj Y jeAHaYrHH, Oe3 003upa Ha Opoj myTa Koju
ce mojamJspyje. [1p. Sx+2x=14.

e [lonekan ce mpoMeHIbUBE KOPUCTE KA0 KOHCTAHTE

e Paznuunre mpomMeHIJbHMBE HEMA]y YBEK paznuunta pemema. Hop. 31+4=19 u 3x+4=19.

e Heke mpomeHJbMBE y j€IHO] jeAHAYMHM MOTY HMMaTH Jpyradujy ymorpeOy. Hrmp.
y=mx+b

e Hexkan nmoctoju Buille BpeIHOCTH HETIO3HATE 32 KOje je jelaurHa TauHa
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e VY MepHUM jeIHMIIaMa TPOMEHJbHBE Cy KopwuinheHe kao obOenexuBaun 10mm=I1cm,
IITO HE 3HAuu Ja he ce 3aMEHOM BPEIHOCTH 33 MM M Cm JOOUTH TauyHU IOAALH.
(PDTP, 2004).

Jlo youaBama OBHX Ipo0OJieMa JOUUIO ce MyTeM OpOjHUX HCTpaKuBama. Ykazahemo Ha
JOII HEKa MCTpakMBama Koja ce 0aBe moremkohaMa ydeHHWKa MPHU Pajay ca HEMO3HATHM H
MPOMEHJbUBUM BeIHYMHAMA. Y UCTPAKUBAKBY O APUTMETHYKOM U alrebapcKoM peliaBamby
npobnema (Stacey & MacGregor, 1999) nmokasano ce na ydyeHUIIM HE 3HAJy KOjy BEIUYHHY
WIK BEJIWYMHE Ja O3HAa4ye Kao HEMOo3HaTe, a YKOJMKO O3Haue BEJIMYHMHY KOja HHUje jacHO
neduHMCcaHa, 32 HUX HEMa CMHCIA Ja KOPUCTE MCTa MpaBWiIa Koja MpUMEmYjy Ha OpojeBe.
Taxole ce mokazano 1a y4eHUIIM KOPUCTE ClIoBa Ha cieiehe HaunHe:

e CJOBOM (X) o0enexaBajy pa3IMuuTe BETUYNHE Y JeTHO] jeTHAYMHHI

e CIIOBOM (X) obOenexaBajy pasiuyUTe BEIMYMHE Y Pa3IMYUTHM CTYIHEBUMA pPEllaBarmba
npobiema

e CJOBO (X) TEHEPAIHO KOPHUCTE 32 O3HAYaBamke OMIIO KOj€ BEIMYMHE WM KOMOMHAIM]E
BEJIMYUHUHA

[Tocne pa3marpama NPETXOTHHX HCTPAKMBama, KOja Cy ca jeHE CTpaHe TOTBPIUIIA
nortemkohe y ynorpedu NpoOMEHJbUBUX M HHXOBO] HOTALMJU y BUIIUM pa3peaumMa, 0K Cy ca
JIpyre CTpaHe Mokasaja Jla YYCHHUIIM Y MPBOM IUKIyCy oOpa3oBama (3-5 paspenma) Mory aa
cXBare ymnoTpedy NpPOMEHJbUBHUX, HUXOBUX HOTAIMja M TeHepalu3alldja, CIPOBEIEHO je
HUCTpaknBame y KojeM cy aytopu (Brizuela et al., 2015) ananusupanu paa ydeHHKa MPBOT
paspena (IIECTOroAUIIKHALN) ca poMeHsbuBaMa. [loka3anu cy na ¢y ydeHHIU TOT y3pacrta y
MOTYhHOCTH Ja HAauWHE TIpBE KOpake y Tpahemy pasymeBama U (IyeHTHE ymoTpede
NpOMEHJbMBE M HeHe Horanuje. [Ipema oBUM ayTopuMa, OjJlarame YIO3HABama Ca
MIPOMEHJBUBUM MOXKE PE3YJITHPATH YIIOTPeOOM HOTaIuje 0e3 Be3e ca leHUM 3HauewmeM. OHU
Ope/UiaXy IIOCTENEeHO YBoheme, O HajpaHHjuxX TOJMHA. Y BE3W ca MPETXOTHHM
UCTpaXHBamkeM, Mopamo ucTahu 1a je pa3yMeBame CIIOBa y MAaTeMaTHYKUM 3arucuMa
OTPaHMYEHO HA O3Ha4YWTe/ha M Ja HEMa MAHWIYJIAlWje HaJ TPOMEHJBUBOM O] CTpaHe
yYeHHKa M pa3yMeBama ClioBa Kao Hemo3Hare BennuuHe. Crora, HE cMmarpamo Ja cy
HIECTOTOAMINIAIM Y MOTYRHOCTH Aa pasymejy ynorpedy NpOMEHJbUBE, jep HHCY IO
oarosapajyhe Mepe yrno3Haim cBOjCTBa orepalyja y CTpyKTypH ckyma N.

3HAYA] YIIOTPEBE PENIPESEHTALIUJA Y IOYETHO] HACTABH
MATEMATHUKE

IIpema [pajpycy (Dryfus, 1991), penpe3eHTOBaTH KOHLENT 3HAYM T'E€HEpUCATU
WHCTaHIly, mpumep, ciuky. [pajbyc mpemno3Haje W pa3iuuuTe BPCTE peNpe3eHTaIja —
CUMOONMYKY M MEHTAJHY, OJHOCHO €KCTepHY M HMHTepHy. CumOosinyka pernpeseHTaunuja je
eKCTepHO THCaHa WJIM HM3PEUCHa, YECTO Ca IUJbEM Jla KOMyHHUKaIlja y KOjy j€ KOHIIeTT
yKJby4eH Oyne ojakiiaHa. MeHTalHa pernpe3eHTaluja, ca Jpyre cTpaHe, ykasyje Ha HHTEpHY
CXeMy KOjy 0co0a KOPUCTH y HHTEPaKIIMjH ca CIIOJbHUM CBETOM. TO je OHO IITO Ce TO0jaBJbyje
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y MHCIUMa KaJa ce MPOMHUILBA O €KCTEPHOM CBETY U MOXKE OMTH paziIuuuTa o1 0code 110
ocobe (Dryfus, 1991). Ocum Ba)kHOCTH MOCTOjarba PA3IMUUTUX MEHTAIHUX perpe3eHTaluja
KOHIIeTIaTa, KOje Cy OJ 3Havaja 3a ycmex y Maremarund, Jlpajpyc umctuue m BaKHOCT
TpaHCalyja, Tj. Mpeslacka ca jeJHe perpe3eHTalyje Ha Ipyry.

[Tocnenmux roarHa BOAM Ce MOJEMHUKA JIa JIH j€ yUeHmhe epruKacHuje ako ce TMOJIa3H O]l
KOHKPETHHUX perpe3eHTallja U KacHHUje Ipeia3u Ha amncTpakTHe, i oOpHyTo. KammHcky,
Cnoytcku u Xexnep (Kaminski, Sloutsky & Heckler, 2006, 2008) 3acHoBaiu cy cTaB Ja ce
TpaHc(ep y yuermy MaTeMaTHKe jaBjba uelrhe ako ce y4u Ha CUMOOJMYKHUM U arcTPaKTHUM
perpe3eHTanrjama, HET0 Ha KOHKPETHMM MpuMmepuma. EKcnepuMeHT je peau3ajHupaH |
NOHOBJbEH. Pe3ynraTi jecy moTBAMIM J1a je TpaHc(ep Ha HOBU arCTPAKTHU JOMEH OO0JbU KOA
OHUX KOjH Cy TOJy4YaBaHU MOMONy amncTpakTHUX pernpeseHTarnuja. Mehytum, tpancdep Ha
HOBE KOHKPETHE JIOMEHE je 00JbH KOJ] OHUX KOjH Cy MOAy4aBaHU Ha KOHKPETHUM MHCTaHIaMa.
Takohe je ykazaHO Ja je OBO BeoMa crenu(uyHa cUTyalija aa OW ce eKcTpamoJiupaia Ha
apyre, mupe obractu MaTeMaTuukor oopasosama (De Bock et al., 2011).

13 mpeTxoqHOT MOXKEMO J1a 3aKJbYYHMO J]a C€ jOII YBEK HHje JOIII0 J0 KOHIEH3YCa O
0ojpeM cMepy KpeTama u3Mel)y KOHKPETHHX M alCTpakTHHX pernpe3eHtanuja. Mehytum,
npeIokeH je jomr jeman npuctym. Ctyanja je pahena kpo3 cuMmyrnaiujy ca eIeMeHTHMa KOjH
CYy KOHCTaHTHO KOHKPETHHU, KOHCTAaHTHO MJICAIM30BAHH, WK MEHaHU TOKOM CHUMYJaluje ca
KOHKPETHHX Ha HJealu30BaHe WM OOpHYTO. Pesyntatu cy mokazanm je aa je Hajoosbu
TpaHcep Kaja KOHKpPETHE cHTyauuje nocraHy uneanusoBaHe (Goldstone & Son, 2005).
Takohe, o BenWKOr je 3Ha4aja XHjepapXujCKH OAHOC Mely pernpeseHTamjamMma U HBUXOBO
rpagyanHo yBoheme o7 KOHKpeTHHX Ka anctpaktHuM (Hiebert & Carpenter, 1992; Sfard,
2000).

VYnorpeba ciuka, Aujarpama M TEKCTYAJIHOT KOHTEKCTa 3a MOTBpHHUBamke TBPAHHU YHHU
ce OCTyImHUM, MOhHUM U TeHepanuiyhum y HmxuMm paspeauma (Russell et al., 2011, m. 58,
59). Aytopu BHIE BUXOB 3Hauaj y MpoBolemy BpeMeHa Y jacHo] (opMyslaluju TBPAKU
peynMa U TIoBe3MBamy T€ (popMysiainje ca apryMeHTUMa 3aCHOBAaHUM Ha PENPE3CHTAIIH]H.

AHAJIM3A IPUCTYTIA IIPY YBOBEHY MTOJMA HEMO3HATE Y
YIIBEHULIUMA

W3 mpeTxonHO ONMUCAaHMX HCTpaXKMBalkba MOXKE CE YBUICTH 3Hauaj yBohema mojma
HEIO3HAaTe y TMOYETHOj HAcTaBM MaTeMaTuke. Takole, HarjameHo je Ja moceOHy MHaXmby
Tpeba MOCBETUTH HAUYMHY PEIpPE3CHTOBAA MOjMa. Y IHIbY Nopehema pa3InyuTuX IpUucTymna
npu yBohemy IojMa HEMO3HATe y MPBOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE, aHATM3UPAIH CMO CEaaM
yiIOeHHKa pa3IMuUTHX H3/4aBavya. Pa3MaTpanu cMO HauMHe oOOelexaBamba M HauyMHE
OTKpHBamba HEMO3HATOT Opoja Kao M penpe3eHTaluje Koje cy Kkopuirhene npu yrohemwy oBor
nojMa.
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PesynraTtu ananuze cymupanu cy y Tabenu 1.

Hauun Hauun otkpuBama Heno3Hator | PenpesenTanuje
o0enexxaBama Opoja
JoBanoBuh- Jpxad mecta - Tabena
Jlazuh u
JHpHpaapesuh,
2010.
JocumoBuh, Hpxaud Mecta Ha ocHoBy Tabnune cabupama CkynoBHa
2016. bupame n3 ckyna nonyhenunx bpojeBHe cnuke-
perema JIOMUHE
Kopumniheme cumbona y BbpojeBna
CBOjCTBY HEIO3HATE HOJIyIIpaBa
MununakoBuh, CnoBo - NnyctpoBane
2013. peaucTu4YHe
CUTYyaIllje
[Tonosuh, Hp>xaud mecra Ha ocHoBy Ta0muie cabupama -
Bynosuh, bupame u3 ckymna nonyhenux
AHnokuh u peniema,
Kannuh, 2016 Kopumheme cumbona y
CBOjCTBY HEIO3HATE
WBanueBuh u Hp>xau mecra Ha ocHoBy Ta0nuie cabupama NnyctpoBane
Taxuposuh, peaTucTuIHe
2016 CUTYyaIllje
hyxk, Jesruh u CrnoBo [Ipouenypa ca peTopuuxku -
Mapxkosuh, HCKa3aHUM IIPaBUIIOM
2011
Tonoposuh u CnoBo - NnyctpoBane
Ormanosuh, peanucTuyHe
2009 cuTyaruje
BpojeBHe crnuke
bpojeBHe cnuke-
JIOMUHE

Ta6emna 1. [Ipuctynu yBohema Hero3HaTe y yiIOSHHUIIMMA 3a TIPBU pa3pe

[Ipu obGenexaBamy HEMo3HATOT Opoja, Ol celaM aHAIM3WPAHUX YUIOCHUKA, YCTHPH CY
ce ompenenuia 3a Jpxade MecTa (moceOHe cumOone Kao IITO Cy KBaapartuh, kpyxuh,
[PTHIA), JOK je Y TpU YIIOGHHKA YBEJEHO CJIOBO Kao O3HaKa 3a Heomo3HaTh 0poj. [Ipumep
JpXada MecTa rnpejacraBibeH je Ciaukom 1.
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a7+4=10; 6)3+[e]=9;

n10+#=14 m3+0)=3;

Cnuxka 1. Ilpumep kopumrhema Apkada MecTa 3a 03HaKy Hermo3HaTor 0poja (JopaHoBuh-
Jlasuh u puapesuh, 2010; ctp. 68, ITonosuh u cap., 2016)

O0jammene MOCTyNKa MPOHATAKeHha HEMO3HATOT Opoja y YIIOCHUIIMMA j€ pa3JInuuToO.
VY Tpu yyOeHuKa HUje eKCIUTMIIMTHO HaBEIEHO Ha KOjU HAuWH Tpeda mohu 0 Hemo3HaTor
opoja. IlpermocraBibeHn HauMH je TorahameM BPEAHOCTH Opoja OJHOCHO KOpUITNEHEM
MeMopucaHe Tabnuie cabupama. Y HEKMM YIOEHHUIIMMAa je TEeKCTOM HarJlalleH IMOCTyIaK
onpehuBama Hemo3HATOT Opoja Ha OCHOBY Tabnwuile cabupama (Tabena 1). Y nBa ynbenuka y
KOjHMa Cy C€ ayTOpH ONPEACIHIIN J1a KOPUCTE CIIOBO Ka0 O3HAKy 3a HEMO3HaTh Opoj, HAYMH
J0Jlacka 0 peliema HUje eKcrumnuTHo HarmameH (Crnmka 2, mecHo), ok ce y Tpehem
yIIOEHUKY KOPHCTH HpoIle/lypa 3a HaJlaXeme pelliemha jeHaulHe Ha OCHOBY Bese u3mely
cabupama 1 0Iy3uMama

(Cnuxka 2, neBo).

<— 36Kp x+5=8 Y kopnu ce Hanasuno 12 jaja. Hekonuko ce pa3buno.,
x=8-5 Ocrano ux je 8.
ol . x=3 Nyxa je 3amucauo 6poj 3. ?23*13:1'“80 HenosHar 6poj pasbujenux jaja ca a,
cabupax cabupax Mpoeepa: 3 +5=18 a4

HenosHatu cabupak uapauynasamo tako Pasbuna cy ce 4 jajera.

wro of 36Mpa 0Ay3MEMO NO3HaTH cabupak.

Cnuka 2. Kopumheme cimoBa Kao O3HakKe 3a HEMO3HATH OpOj M HAYMHHU Jo0Jlacka 10
pemewsa (hyk, Jesruh u Mapkosuh, 2011; Mumunkosuh, 2013, ctp. 60)

V nBa yiibeHHKa y KojuMa je Hemo3HaT Opoj 03Ha4YaBaH JIp)KadyeM MECTa, ayTOpH CYy Kao
npuMep Janu Kopuirheme cuMO0Ia 3a 03Ha4YaBame Henmo3HaTor Opoja (Crnuka 3), Koju Moxe
MOCTYKUTH Kao mpena3 u3Mely npxkada mecta W ynorpede cioBa. Y 1aBa yuOeHUKa Kpo3
3aJaTaK je TMpeACTaBbEHO OTKPUBAIKE HEMO3HAaTor Opoja OupameM BpPEAHOCTH W3 CKymla
noHyheHux periema.
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m BEpW TAYHOCT petuetba cnepetkux 3agaraka. AKO Cy Ta4HO
I?Ipz:l).le!-m. ; ::aapag:h ynuwm cnoso T, a aKo Cy HeTa4Ho peleHn,
« Bpojesu cy npexpusenn useThinma. Uctw Gpojesn  § 4+ =20 Y KBAAPATYIR yNLLIN CIOBO H.

wcTm usetwhiuma, a paanuuvTy Gpojesu panmavTiM +§=15 Bt —2= -1=6
yseTuhuma. Koju 6pof je ucrion xor useruha? :_._’:25 o;?o @@=B @=5
O O ...

Cnuka 3. Kopumheme cumOona 3a o3HauaBame HemosHator Opoja (ITomoBuh m cap.
2016, Jocumosuh, 2016, ctp. 33)

PENPESEHTAIIMJE KOPUIII'KREHE ITPHU YBO'BEWKY IIOJMA
HEITIO3HATOTI BPOJA

[Ipu ananm3u yBohema mojMa HEmo3HaTor Opoja y yuOeHUInMa, moceOHy MaKkby CMO
NOCBETWJIM pempe3eHTalrjaMa koje cy kopuinhene. Y aBa yiOeHHKa HUCY KopuiiheHe
nmoceOHEe BPCTE pempe3eHTaldje OBOTI IOojMa, JOK je y jeaHoMm KopuinheHa camo Tabena
(TabGena 1). Ayropu Tpu ynOEHHMKA Cy Ce OMNpENeNUIN 3a HIyCTPOBAaHE pPEATUCTHUYHE
cutyanuje (Cnuka 4, neBo). Y jeqHoMm yIIOGHHKY je Kao MpUMapHa KopuimheHa CKyIMOBHA
penpesenranyja (Ciuka 4, ECHO), TOK Cy Kpo3 3aJaTKe MpeACTaB/beHE U OpPOjeBHE CIMKE —
JIOMUHE Kao W OpojeBHa moJiynpaBa. bpojeBHe cimke kopuirheHe cy y 3amanuMa y joIIl
jeIHOM YIIOEHUKY.

Koju 6poj Tpeba gogatv 6pojy 1 Aa ce fobuje bpoj 47

4
v

-

1
? EBA JE HMAJIA 2 KOJIMKO |E JOBUIA?  CAJIA HMA 5 HAJIEMHHES
: HAJIETTHHLLE.

Wcnpuya) 1nTa BHAKLL Ha Linnama.

Cmuka 4. CkynoBHa pempe3eHTaldja W peaTuCTHYHA CHTyalldja TpU YBOhewmYy
Heno3HaTor 0poja (Jocumosuh, 2016, ctp. 30; Togoposuh u Ormanosuh, cTp. 68)

AUCKYCHJA U 3AK/bYYAK

[Tojam Hemo3HaTe TpeACTaB/ba OCHOBY 3a HACTaBy aireOpe W 3a CXBaTame IojMa
IPOMEHJbUBE, aJIH j€ M U3BOp 3a0yHa KOje MOTY OMETH Jajbe yueme Matematuke (Herscovic
& Linchevski, 1994; Stacey & MacGregor, 1999). Crora, yka3aHo je Ha 3Ha4aj Koju TpeOa
npunatd yBohewy mojma Hemos3Hare (Cai & Knuth, 2011; Kilpatrick, 2011). Ilporpam
MaTeMaTHke 3a 1. pa3pen npensuha yBohme mojMa HEMmo3HaTe, OJHOCHO Hemo3HaTor Opoja, a
CJIOBO Ka0 03HaKy 3a Hemo3Hatu 0poj npensuba ox 2. pazpena (HIT 1-2).
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VY ypbeHunuma He TOCTOJU jeIMHCTBEH HPUCTYN YBohema Hemo3Hator Opoja u
JEAMHCTBEH HAYMH MPOHAJaKEHha HEroBe BPEAHOCTH Y JEJHAKOCTUMA OJHOCHO jeHAYMHaMA.
Camo Heku o1 yuOeHrKa Hy/le 3a/IaTKe ca OMpameM BPEIHOCTH M3 CKYIIa MOHYhEHUX periekha.
VY Behunm ynibenuka Hije MOTEHLUMPAHO Ja ce 0 BPEIHOCTH HEMo3HATOr Opoja Moke Aohu Ha
BUIIIC HAaYWHA, IITO j€ y CYNPOTHOCTH ca Oyayhom pa3HOBPCHOM WHTEPIPETAIMjOM CIIOBA Y
MateMaTtnukum 3anucuma (Kuchemann, 1978; Usiskin, 1988).

VY oBoMm pany Takohe je ykazaHO Ha 3Hauda] KOpUIIhema Pa3IuIuTHX PErpe3eHTalnja
npu yBohewy HoBux nojmosa (Dryfus, 1991; Kaminski, Sloutsky & Heckler, 2006, 2008; De
Bock et al., 2011; Russell et al., 2011), 6e3 003upa na 1m je BUXOBO XHjepapXujcKo ypeheme
0]l KOHKPETHHX Ka allCTPaKTHUM HJIU OOpHYTO. Y 1Ba YUOEHHMKa 3a MpPBH pa3pel] OCHM
CUMOOJIMYKOT 3aIica, HUCY KOpUITheHe Ipyre penpe3eHTannje, y Tpu yiuoeHka je kopuirhena
caMmo je/iHa, JIOK je y caMo JIBa O]l celaM ylOeHHKa KOpHIINEeHO BHIIE penpe3eHTaluja Mmpu
yBohewy mojma. /[oMMHaHTHa penpe3eHTalfja je WIyCTpOBaHA PEAIMCTHYHA CUTyalHja a
caMo y HeKUM O] YIIOCHHKa KopuITheHe cy OpojeBHE CIIUKE.

VY npBoj ey OBOT paja MCTAKJIM CMO Jia je 10jaM HEMO3HaTe jeIaH 01 Haj3Ha4YajHUX
nojMoBa y mpenasy usMmelyy apuTmeTruke M anredpe Koju MMa OMTHY yJOTy y pa3yMeBamby
nojMa mpomeHJprBe. Ctora, Tpeba oOparuTu Behy mnaxmy Ha HauuH yBohema TmojMma
HEMo3HaTor Opoja, Kao M Ha penpe3eHTaluje Koje ce Npu TOM KOpHucTe. Y CKJaxy ca
MOCJICIIbUM HCTPaXHBAakBUMa, I0jaM HEMO3HaTe Tpeda YBOIUTH IOCTYITHO, JOK YUCHUIIH
CTHUYy BEIITHHY payyHama y HACTAaBU apUTMETHKE, a 3aTHUM 3a HEroBO O3HauaBame Tpeda
yBeCcTH cJIoBO. 30or Oyayher kopumihema cioBa y MaTeMaTHYKUM 3alHCcHMa, OWUTHO je
KOPUCTHTH pa3IMYUTe HAYMHE JI0JIACKA O BPEJHOCTH HEMO3HATOr Opoja, Kao M paziIHuuTe
BPCTE HETOBOT PENPE3CHTOBAbA.
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CONCEPT OF UNDERSTANDING IN EDUCATION FOR FIRST CLASSES OF
EDUCATIONAL EDUCATION

Abstract: The notion of an unknown number plays an important role in switching from
arithmetic to an algebra, but it also represents a source of confusion that arises in algebra
teaching. In previous research, the dominant view is that the unknown should be introduced in
the teaching of arithmetic, gradually, while students acquire the skills in the account. In
constructing the meaning of new concepts, a great deal of different representations were used.
In this paper we are dealing with the analysis of the introduction of the term unknown in the
textbooks for the first grade of elementary education from the aspect of marking the unknown,
the way of reaching its value and the use of different representations. The research showed
that there is no single position in the textbooks about marking the unknown and about how to
find its value. Also, in some textbooks, insufficient attention is paid to the ways of
representing this term.

Keywords: algebra, unknown, representations, textbook.
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